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Bienfaits de I'ISN ; elle permet de

Conservation de la
faune et de la flore

Taxonomie des insectes et
perte de pollinisateurs

Codification a barres
des mollusques

Résistance antimicrobienne

Thicklip grey mullet

déterminer les effets
des polluants sur les
poissons

Diversité fongique et cycle des nutriments

Recherche sur les écosystémes tropicaux
et adaptation au changement climatique
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réduire les déchets dans

- . PANGAEA: Editeur de données pour
I'alimentation des porcs

les sciences de la terre et de
I'environnement

Braconnage et commerce
d'animaux sauvages

Biodiversité et évolution de
I’eau douce

Métagénomique virale et

bioprospection
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I 3 OBJECTIFS DE LA CDB -> 3 EXEMPLES

POUR CHAQUE EXEMPLE :
A QUOI SERT L’ISN ?

COMMENT A-T-ELLE ETE UTILISEE ?




OBJECTIF 1 DE LA CDB. L'ISN AU BENEFICE
DE LA CONSERVATION DE LA BIODIVERSITE

IDENTIFICATION DES ESPECES >
CODIFICATION A BARRES
SEQUENCES INCONNUES =
DECOMPOSITION, BALAYAGE ET
EVALUATION DE 'ESPERANCE
MATHEMATIQUE (BLASTING)




Vous voulez conserver la biodiversité ? Vous ne pouvez protéger
que ce que vous connaissez. Comment ? Grace aux codes-barres.
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Porter TM, Hajibabaei M (2018) Over 2.5 million COI sequences in GenBank and growing. PLOS ONE 13(9): e0200177. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0200177



Etape 1 Identifier la biodiversité grace aux codes-barres

How does DNA Barcoding work ?

DNA barcode
N cm AT
% od nd i IW

unknown DNA- barcode- DNA- identification
organism extraction fragment sequencing database species name
Différents genes pour différents

groupes d’organismes (COI, RuBisCO )
. @biome,-lc(

La codification a barres s’occupe uniquement de la variation des
lettres et non pas de la fonction des genes dans lI'identification.
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Grandes bases de données de code-barres
Exemple iBOL
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En plus de l'identification de nouvelles especes, la codification a barres
permet d’identifier les :

e especes envahissantes

* ravageurs et agents pathogenes

e contaminants



Etape 2 Appréhender les biodiversités nouvelles ou inconnues par
décomposition, balayage et évaluation de 'espérance mathématique

(BLASTing) en les comparant a I’I(Sll\_l détenue a 'INSDC.
uiz .
Qu’est-ce que cela signifie ?
AACCGTCTACGGCCCGATCTCCCTGCACCCTGGCCCCACCCTTCCAAATGCGGCATATCCAGT

Nombre de génomes apparentés dans la base de données

Genes inconnus = babillage
o dlevé faible Aucun de bébé ADN inutilisable.
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I données ISN sera
2 important et complet, plus
S8 nous aurons de chances de
3 = comprendre les nouvelles
E biodiversités.
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S ! Cela signifie que la science
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Sikorski, Overmann. BioSpektrum. Juillet 2017.



OBJECTIF 2 DE LA CDB. UTILISATION
DURABLE DE LA DIVERSITE
BIOLOGIQUE

COMPARAISON DE I'ISN POUR
REDUIRE LA POLLUTION

MERCI A MARKUS WYSS, DSM
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Objectif : améliorer la qualité de I'eau,
réduire la pollution au phosphore.

https://www.usgs.gov/special-topic/water-science-school/science/phosphorus-and-water?qt-science_center_objects=0#qt-science_center_objects
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Les phytases se décomposent lorsqu’elles
sont chauffées.

30 structure of Aspergilius niger phytase (accession code
3k4g) with phytate in the catalytic site (the grey area)

o : 60-70%

phytase
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De nombreuses séquences ont légerement contribué a
une phytase plus stable a la chaleur.

1.Rechercher toutes les phytases
2.Comparer 153 phytases

3.Mettre au point une nouvelle phytase pour en faire
un prodwt commerual
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Le processus de R&D n’est pas linéaire. Beaucoup d’acteurs pour une conbribution
faible. Déterminer ce qui est décisif dans la création de valeur est difficile !




OBJECTIF 3 DE LA CDB. PARTAGE
JUSTE ET EQUITABLE DES AVANTAGES

UTILISER LA BIOLOGIE SYNTHETIQUE
POUR LUTTER RAPIDEMENT CONTRE
UNE PANDEMIE
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Objectif : répondre en
développant un kit de diagnostic.

Neuartiges Coronavirus in China

Zahl der Patienten steigt sprunghaft an - auf
201
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1. Des chercheurs chinois téléchargent la séquence virale
SARS-CoV-2 dans la base de données de I'INSDC, le 10

° ® GenBank « Send to: -
j a nVI e r 2 O 2 0 ® Severe acute respiratory syndrome coronavirus 2 isolate Wuhan-Hu-1, complete
genome

NCBI Reference Sequence: NC_045512.2
FASTA  Graphics

Go to: [+]

LOCUS NC_ 045512 29903 bp ss-RNA linear VRL 18-JUL-2020

DEFINITICH Severe acute respiratory syndrome coronavirus 2 isolate Wuhan-Hu-1,
complete genome.

LCCESSICH NC_ 045512

VERSICH NC_045512.2

DELINK BioProject: PRJNA485481

KEYWCRDS RefSedq.

SCURCE Severe acute respiratory syndrome coronavirus 2 (SARS5-CoV-2)

ORGANISM Severe acute respiratory syndrome coronavirus 2
Viruses; Riboviria; Orthornavirae; Pisuviricota; Pisoniviricetes;
Nidovirales; Cornidovirineae; Coronaviridae; Orthocoronavirinae;
Betacoronavirus; Sarbecovirus.
REFERENCE 1 (bases 1 to 29903)
LUTHCRS Wu,F., Zhao,5., ¥u,B., Chen,¥.M., Wang,W., Song,Z.G., Hu,Y.,
Tao,Z.W., Tian,J.H., Pei,¥.¥., Yuan,M.L., Zhang,¥.L., Dai,F.H.,
Liu,¥., Wang,Q.M., Zheng,J.J., ¥u,L., Holmes,E.C. and Zhang,¥.Z.
TITLE L new coronavirus associated with human respiratory disease in
China
JOURNAL  Nature 579 (7798), 265-26% (2020)
FUBMED 32015508
REMARE Erratum: [Nature. 2020 Apr;580(7803):E7. PMID: 32298181]
REFERENCE 2 (bases 13476 to 13503)
LUTHCRS Baranov,P.V., Henderson,C.M., &Anderson,C.B., Gesteland,R.F.,
Atkins,J.F. and Howard,M.T.
TITLE Programmed ribosomal frameshifting in decoding the SAR5-CoV genome
JOURNAL  Virolegy 332 (2), 498-510 (2005)
PUEMED 15680415
REFERENCE 3 (bases 29728 to 297&E8)
LUTHCRS Rokertson,M.P., Igel,H., Baertsch,R., Haussler,D., Ares,M. Jr. and
Secott,W.G.
TITLE The structure of a rigorously conserved RNA element within the S5ARS
virus genome
JOURNAL PLoS Biol 3 (1), e5 (2005)
FUBMED 15630477
REFERENCE 4 (bases 29609 to 29657)
BUTHCRS Williams,.D., Chang,R.Y. and Brian,D.A.

TITLE L phylogenetically conserved hairpin-type 3' untranslated region
DSMZ pseudoknot functions in coronavirus RNA&A replication
- JOURNAL J Virol 73 (10), 8349-8355 (1999)

Qe /' Leibniz-institut 8 DSM eomep  10ss2ses https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/NC045512

REFERENCE 5 (bases 1 to 29903)
CCHSRTM HCBI Genome Project
TITLE Direct Submission



2. Des chercheurs allemands synthétisent le
SARS-CoV-2.

ISA Method « Un virus est une mauvaise nouvelle

enveloppée dans une protéine »
Peter Medawar

La synthese directe n’est possible que pour les virus !
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EVA Fampoun g brchis - 4L0BA HOME  PORTAL  THEPROJECT  PARTNERS N f» B &
=== SARS-CaoV-2 N (CUB) gene stabilized RNA as positive control: - € »
9 shipping at Room Temperature

PCR amplification 3 -
Iy Product Description
§ Ref-SKU: 001K-03954
g

in real time RT-PCR. SOPs in the attached pdf. For RUO {Research Use Only)

Product Risk Group: No RG

"hree amplified cDNA fragments

v

Transfection in permissive cells

200,00 € (Cost per access for Acodemics)
Produced by:
Shipping From: Marseille - FR

Driouich et al. 2018

" fore use in real time RT-PCR
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3. Identifier un gene stable mais unique
pour le diagnostic

 Unique : uniquement possible par comparaison avec d’autres
virus.

e Stable : uniquement possible par comparaison avec plusieurs
échantillons de patients porteurs du méme virus. (Nécessité
de disposer d’'un ensemble de données important ou de
connaissances préalables).
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4. Kits de diagnostic expédiés le 9 février
Kits de test commerciaux disponibles 1 a 2 mois plus tard.

==z Primers, Probe and encapsidated RNA pos. control - SARS- ¢
CoV-2 N (CUB) gene, small packaging

apang

Product Description

Ref-SKU: 001B8-03565

Lyophilized encapsidated RNA for SAR5-CoV-2 real time RT-PCR targeting region of the N{(CUB) gene {for 100

Rxns) AND Lyophilized ready-to-use primers and probe (Lyoph-P&FP) for real time RT-PCR (96 rxns in the form

ime RT- ns in the for
— — - ) - of 4x24 rmixs). Target, primers and probe designed by Charité (CUB) Berlin. S0Ps in the attached pdf.
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Ref-SKU

001K-03964

Tazeedas - Verived proguct - Bunde
-Molecular gefectin ki

o e o 001K-03954
- Pefectim kit For By

Produced by: AMU
Shipping From: Marseille - FR
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5. Envoi GRATUIT dans tout le monde.
Partage d’avantages (non) monétaires ?
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Gratuit
Les deux

1 Payant

Tous les clients avaient la possibilité de choisir 'option gratuite, mais certains I'ont refusée.

LAfrique et I’Océanie ne sont pas aussi gravement touchées par la pandémie de covid19
Financé par la Commission européenne
DSMZ )

L A A ce jour, 114 pays ont regu des kits de diagnostic.



Implications pour les décideurs de politique en matiere
d’ISN.

1. L'ISN est essentielle pour la fourniture de différents types de bienfaits et pour
I’achevement des trois objectifs de la CDB.

2. Larecherche moderne sur la biodiversité dépend de I'ISN.
— Identification des espéeces (codification a barres)
— Appréhension des biologies inconnues

3. LISN peut étre utilisée a des fins commerciales, mais il s’agit d’un processus complexe et
itératif basé sur d’énormes ensembles de données.

4. L'usage de I'ISN est fréquent dans de multiples juridictions légales.

5. Il est tres difficile de déterminer la part de partage des bénéfices qui revient a chacun.
(Beaucoup de séquences y contribuent, certaines plus, d’autres moins).
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https://www.dsmz.de/collection/nagoya-protocol/digital-sequence-information
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