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Bienfaits de l’ISN ; elle permet de

Conservation de la 
faune et de la flore

réduire les déchets dans 
l'alimentation des porcs

déterminer les effets 
des polluants sur les 

poissons

Taxonomie des insectes et
perte de pollinisateurs

Codification à barres
des mollusques

Recherche sur les écosystèmes tropicaux
et adaptation au changement climatique

Braconnage et commerce 
d'animaux sauvages

Biodiversité et évolution de 
l’eau douce 

Diversité fongique et cycle des nutriments Métagénomique virale et 
bioprospection

PANGAEA: Éditeur de données pour 
les sciences de la terre et de 

l'environnement

Résistance antimicrobienne

Épidémiologie



Leibniz-Institut • DSMZ-Deutsche Sammlung von Mikroorganismen und Zellkulturen GmbH

3 OBJECTIFS DE LA CDB → 3 EXEMPLES

POUR CHAQUE EXEMPLE :
À QUOI SERT L’ISN ?

COMMENT A-T-ELLE ÉTÉ UTILISÉE ?
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OBJECTIF 1 DE LA CDB. L’ISN AU BÉNÉFICE 
DE LA CONSERVATION DE LA BIODIVERSITÉ

IDENTIFICATION DES ESPÈCES →
CODIFICATION À BARRES
SÉQUENCES INCONNUES →
DÉCOMPOSITION, BALAYAGE ET 
ÉVALUATION DE L’ESPÉRANCE 
MATHÉMATIQUE (BLASTING)
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Porter TM, Hajibabaei M (2018) Over 2.5 million COI sequences in GenBank and growing. PLOS ONE 13(9): e0200177. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0200177

Vous voulez conserver la biodiversité ? Vous ne pouvez protéger 
que ce que vous connaissez. Comment ? Grâce aux codes-barres.
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Étape 1 Identifier la biodiversité grâce aux codes-barres

La codification à barres s’occupe uniquement de la variation des 
lettres et non pas de la fonction des gènes dans l’identification.

https://www.biome-id.com/english-1/molecular-services-1/dna-barcoding/

Différents gènes pour différents 
groupes d’organismes (COI, RuBisCO, 
ITS, 16S, 18S)
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Grandes bases de données de code-barres
Exemple iBOL

https://ibol.org/

En plus de l’identification de nouvelles espèces, la codification à barres 
permet d’identifier les :
• espèces envahissantes
• ravageurs et agents pathogènes
• contaminants
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Quiz :
Qu’est-ce que cela signifie ?
AACCGTCTACGGCCCGATCTCCCTGCACCCTGGCCCCACCCTTCCAAATGCGGCATATCCAGT

Étape 2 Appréhender les biodiversités nouvelles ou inconnues par 
décomposition, balayage et évaluation de l’espérance mathématique 
(BLASTing) en les comparant à l’ISN détenue à l’INSDC. 

Sikorski, Overmann. BioSpektrum. Juillet 2017.

Nombre de génomes apparentés dans la base de données
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4 Phyla
(P, A, F, B) 29 Phyla

(R) 85 Phyla

Gènes inconnus = babillage 
de bébé ADN inutilisable.

Plus l’ensemble de 
données ISN sera 
important et complet, plus 
nous aurons de chances de 
comprendre les nouvelles 
biodiversités.

Cela signifie que la science 
requiert une grande base 
de données centralisée !
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OBJECTIF 2 DE LA CDB. UTILISATION 
DURABLE DE LA DIVERSITÉ 
BIOLOGIQUE

COMPARAISON DE L’ISN POUR 
RÉDUIRE LA POLLUTION

MERCI À MARKUS WYSS, DSM
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Objectif : améliorer la qualité de l’eau, 
réduire la pollution au phosphore.

https://www.usgs.gov/special-topic/water-science-school/science/phosphorus-and-water?qt-science_center_objects=0#qt-science_center_objects
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Les phytases se décomposent lorsqu’elles 
sont chauffées.
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1.Rechercher toutes les phytases

2.Comparer 153 phytases

3.Mettre au point une nouvelle phytase pour en faire 
un produit commercial

12

De nombreuses séquences ont légèrement contribué à 
une phytase plus stable à la chaleur.

Le processus de R&D n’est pas linéaire. Beaucoup d’acteurs pour une conbribution 
faible. Déterminer ce qui est décisif dans la création de valeur est difficile ! 
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OBJECTIF 3 DE LA CDB. PARTAGE 
JUSTE ET ÉQUITABLE DES AVANTAGES

UTILISER LA BIOLOGIE SYNTHÉTIQUE 
POUR LUTTER RAPIDEMENT CONTRE 
UNE PANDÉMIE
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Objectif : répondre en 
développant un kit de diagnostic.
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thesequencingcenter.com

1. Des chercheurs chinois téléchargent la séquence virale 
SARS-CoV-2 dans la base de données de l’INSDC, le 10 
janvier 2020.

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/NC045512
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2. Des chercheurs allemands synthétisent le 
SARS-CoV-2.

Driouich et al. 2018

La synthèse directe n’est possible que pour les virus !

« Un virus est une mauvaise nouvelle 
enveloppée dans une protéine »

Peter Medawar
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• Unique : uniquement possible par comparaison avec d’autres 
virus.

• Stable : uniquement possible par comparaison avec plusieurs 
échantillons de patients porteurs du même virus. (Nécessité 
de disposer d’un ensemble de données important ou de 
connaissances préalables).

3. Identifier un gène stable mais unique
pour le diagnostic
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4. Kits de diagnostic expédiés le 9 février
Kits de test commerciaux disponibles 1 à 2 mois plus tard.

https://www.youtube.com/watch?v=tgyzdgf66eM
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5. Envoi GRATUIT dans tout le monde. 
Partage d’avantages (non) monétaires ?

• Tous les clients avaient la possibilité de choisir l’option gratuite, mais certains l’ont refusée.
• L’Afrique et l’Océanie ne sont pas aussi gravement touchées par la pandémie de covid19
• Financé par la Commission européenne
• À ce jour, 114 pays ont reçu des kits de diagnostic.

Gratuit

Les deux

Payant 
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Implications pour les décideurs de politique en matière 
d’ISN.
1. L’ISN est essentielle pour la fourniture de différents types de bienfaits et pour 

l’achèvement des trois objectifs de la CDB.

2. La recherche moderne sur la biodiversité dépend de l’ISN.

– Identification des espèces (codification à barres)

– Appréhension des biologies inconnues

3. L’ISN peut être utilisée à des fins commerciales, mais il s’agit d’un processus complexe et 
itératif basé sur d’énormes ensembles de données.

4. L’usage de l’ISN est fréquent dans de multiples juridictions légales.

5. Il est très difficile de déterminer la part de partage des bénéfices qui revient à chacun. 
(Beaucoup de séquences y contribuent, certaines plus, d’autres moins).
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Merci !

amber.h.scholz@dsmz.de

https://www.dsmz.de/collection/nagoya-protocol/digital-sequence-information

mailto:Amber.h.scholz@dsmz.de
https://www.dsmz.de/collection/nagoya-protocol/digital-sequence-information
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